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TESTE DE UMA IMF:LEMENTA(;AO EM INTELIGENCIA COMPUTACIONAL
PARA CLASSIFICACAO DE DADOS DO RECONHECIMENTO DE ATIVIDADES
HUMANAS COM BASE NA UTILIZACAO DE SENSORES

Jeanne Rocha de Almeidal; Felipe Augusto Oliveira Mota?

Resumo: O Reconhecimento de Atividades Humanas é uma area em ascensao
onde, através de determinadas técnicas, € possivel coletar dados para fins
terapéuticos. Prop0e-se neste trabalho o teste de uma implementacdo em
inteligéncia computacional verificando se a mesma consegue efetuar uma boa
classificacdo de movimentos humanos. Os dados foram coletados através de
sensores presentes em um Smartphone, com suas caracteristicas extraidas pela
Andlise de Componentes Principais e classificados através de Redes Neurais com
o método de Perceptron de Mudltiplas Camadas. Os resultados obtidos foram
considerados satisfatorios.
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Introducao

O Reconhecimento de Atividades Humanas (HAR, Human Activity Recognition) é
uma crescente e desafiadora area de pesquisa. Através de determinadas técnicas
€ possivel coletar dados qualitativos e quantitativos, os quais podem ser
utilizados, por exemplo, para determinar acdes terapéuticas a serem aplicadas em
diversas patologias. Acelerometria € um dos mecanismos usados para a
recuperacédo da informacédo de movimentos do corpo e que tem sido aplicado para
o reconhecimento de atividades humanas. Uma das vantagens das recentes
tecnologias de smartphones é que eles estao incorporando sensores inerciais,
como acelerdmetros, giroscopios e magnetdémetros, tornando-se uma tecnologia
acessivel para a desenvolvimento do HAR. Para compreender os dados gerados
pela coleta é necessario trabalhar com a classificacdo dos mesmos. A inteligéncia
computacional desponta como um dos principais nichos de conhecimento e
técnicas para classificacdo de dados. O objetivo do trabalho consiste no teste de
uma implementacdo em inteligéncia computacional verificando se a mesma
consegue efetuar uma boa classificacdo dos dados gerados através do
reconhecimento de atividades humanas executado por sensores presentes em
um smartphone.
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Material e Métodos

A metodologia aplicada baseia-se em trés etapas: primeiramente € efetuada a
coleta de dados, posteriormente € feita a extracdo das caracteristicas e
classificacdo dos dados, essas duas Ultimas sdo executadas através de um
algoritmo desenvolvido em inteligéncia computacional. Com base no objetivo do
presente trabalho, que visa observar apenas a classificacdo, a fase de coleta de
dados aproveitou a base “Human Activity Recognition Using Smartphones”
disponivel virtualmente no repositério de linguagem de maquina do Centro para
Linguagem de Maquina e Sistemas de Inteligéncia da Universidade da Califérnia,
EUA. Esses dados foram coletados a partir de um grupo de 30 voluntarios numa
faixa etaria de 19 a 48 anos através do acelerdbmetro e giroscopio de um
Smartphone Samsung Galaxy SlI, observando 6 tipos de atividades: caminhar,
sentar, levantar, deitar, subir escadas e descer escadas. A extracdo das
caracteristicas foi implementada através da Analise de Componentes Principais,
Principal Componet Analysis (PCA). Essa fase teve como objetivo a andlise dos
dados visando sua reducéo, eliminagéo de sobreposicdes e a escolha das formas
mais representativas a partir de combinacdes lineares das variaveis originais. Por
fim, para a solugdo do problema de classificagdo foram utilizadas as Redes
Neurais Artificiais (RNA) com o método do Perceptron de Mdltiplas Camadas,
Multi-layer Perceptron (MLP), que consiste numa estrutura de rede neural de duas
ou mais camadas alimentadas para frente (feef-foeward). A funcdo das camadas
intermediarias € de linearizar o problema definido no espaco de entrada e torna-lo
tratavel para a camada de saida. O mapeamento que resulta na linearizacdo do
problema é obtido por meio do ajuste dos parametros da rede durante a etapa de
treinamento.

Resultados e Discussao

Os dados obtidos na coleta foram divididos em 70% para conjunto treinamento e
30% para conjunto teste. Os testes foram realizados utilizando 35 neurénios na
camada escondida do MLP, considerando no maximo 1000 épocas para que 0
algoritmo realizasse a classificacdo. Com um total de 5 testes, a implementacéo
conseguiu classificar as 6 atividades humanas, obtendo acerto superior a 95%,
sendo que a melhor acuracia ficou em torno de 97,4%. A quantidade de épocas
foi bem inferior ao limite maximo proposto, executando no maximo 331 vezes a
Rede Neural. O tempo de execucao foi inferior a 2 minutos e 30 segundos. A
figura 1 apresenta a Matriz confuséo dos resultados obtidos.
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Confusion Matrix

57 2 2 0 0 0
167% | 0.1% | 0.1% 00% | 00% | 0.0%

n

4 0 0
00% | 1489% | 01% | 00% | 00% | 00%

0 2 416 0 0
0.0% | 0.1% | 13.8% | 0.0% | 0.0% | 0.0%

0 0 0 505 43 0
0.0% 00% | 00% | 163% [ 14% | 0.0%

Output Class

0 0 0 28 529 0
0.0% 00% | 00% 09% | 171% | 0.0%

0 0 0 0 0 583
0.0% 0.0%

1 2 3

4 g 6
Target Class

Figura I-Matriz confusdo com destaque para melhor acuracia

Conclusodes

O objetivo do trabalho consistia em testar uma implementagdo em inteligencia
computacional verificando se a mesma conseguiria efetuar uma boa classificacao
dos dados gerados através do reconhecimento de atividades humanas executado
por sensores de um smartphone. O algoritmo proposto desenvolvia uma extracao
de caracteristicas com o PCA e classificacdo de dados com RNA e MLP. Os
resultados obtidos séo considerados satisfatérios, as 6 classes definidas por cada
atividade humana foram classificadas com um numero de épocas trés vezes
menor do que o limite proposto, além de gastar no maximo 2 minutos e 30
segundos para executar o MLP. A reducdo do nimero de épocas demonstra a
importancia de implementacdo da extracdo de caracteristicas, o que auxiliou o
sistema operar com um numero menor de dados. O acerto na classificagdo foi
acima de 95%, indice considerado 6timo na inteligéncia computacional.
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