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SIMULACAO DE UM REATOR BATELADA UTILIZANDO O XCOS

Victor Felipe Arthur Coutinho Ladeia'; Rosilanny Soares Carvalho?; Tatiane Reis
do Amaral®

Resumo: A modelagem e a simulagcdo séo ferramentas bésicas para se prever o
comportamento dos processos. No presente trabalho tem como objetivo analisar o
comportamento dinamico de um reator utilizando-se a ferramenta Xcos no
software Scilab. Empregou-se o ambiente Xcos com o intuito de facilitar a
compreensao tornando mais atrativo o estudo e entendimento do funcionamento
de uma simulacdo. Neste ambiente o usuério tem a opc¢do de entrar com 0s
dados e obter as respostas prontas na forma de graficos, além de utilizar este
ambiente para criar 0 seu préprio cédigo e analisar sua resposta. O resultado
obtido foi satisfatério tendo em vista que coincidiu com a solucdo analitica,
obtendo-se o tempo em que uma determinada conversao ird ocorrer em um reator
batelada isotérmico perfeitamente agitado.
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Introducéo

A modelagem pode ser interpretada como uma formulacdo de um modelo que
represente algo e reproduza um sistema real através de uma linguagem, um
meio, e de acordo com um ponto de vista. Os aspectos fundamentais de um
modelo sdo simplicidade e facilidade (TRIVELATO, 2003).

A modelagem e simulagcdo sdo imprescindiveis a engenharia quando se deseja
fazer previsdes sobre o comportamento de um processo, em diferentes condicbes
de operacdo. Os parametros podem ser variados facilmente em grandes
intervalos, ao contrario da investigacado experimental que muitas vezes se torna
inviavel devido ao fato de ser muitas vezes onerosa, ardua, ou até mesmo
impossivel de ser realizada (BOYCE; PRIMA, 2010).

Para facilitar a construcdo do modelo considera-se que as misturas sdo perfeitas,
ou seja, todos os componentes estdo distribuidos uniformemente no espaco do
gual contem a mistura. Em relacdo aos calculos de balancos de massa, devem
ser realizados para o componente que se deseja analisar, com o intuito de se
obter uma equacao diferencial, para que assim seja possivel entender o modelo
gue caracteriza o estado dependente do tempo do sistema (FOGLER, 2009).

Uma maneira de se resolver um sistema dinamico € a sua representacao por
meio de diagramas de blocos, onde a solucdo da simulacdo € obtida
graficamente. Na ferramenta Xcos, ambiente de simulacéo Scilab, os blocos estao
organizados em grupos especificos denominados paletas. Cada bloco exerce a
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funcdo de receber e fornecer dados nas portas de entrada e saida,
respectivamente (PATIL et al., 2012).

No presente trabalho, teve se como objetivo analisar o comportamento dinamico
de um reator utilizando-se o Xcos com a finalidade de simular uma reacao
irreversivel de segunda ordem no referido reator batelada ideal.

2

Material e Métodos

Por meio de manipulacBes matematicas e combinando-se o balan¢co molar, a lei
da velocidade e a estequiometria da reagcdo A —> B, tem-se a seguinte equacao
diferencial para a reacdo irreversivel de segunda ordem em batelada com volume
constante, ocorrendo isotermicamente e perfeitamente agitada:

dX,
? = KkCpo(1 — XA)Z

Considerando-se a concentracao inicial do reator igual a Ca0c=10 mols/L e a
velocidade especifica da reacdo acima k= 10-s™, assim obteve-se a modelagem
matematica do reator em estudo, tornando possivel a montagem do diagrama de
blocos no Xcos e a simulacao do reator em batelada.

Resultados e Discussao

Conforme descrito anteriormente foi obtido o seguinte o diagrama de blocos que
representa a modelagem do reator batelada ideal.

Figura 1:Diagrama de blocos da modelagem matematica do reator batelada.

k
Velocidade especifica (s-1) @

dX/dt=k*Cao(1-X)*2

,,,,,,,,,,,,,,,

Expression:
utu2i(1-u3)2

Concentragao inicial do reagente(mol/L)
Cao

Fonte: Autores.

Ao simular o diagrama acima foi obtido o seguinte graficol. Observando-se o
Grafico 1 pode-se constatar que 90% do produto A é convertido em reagente em
um tempo de reacao de 9000 segundos ou 2,5 horas .Tendo em vista que esse
fora exatamente o tempo encontrado quando a equac¢do de modelagem foi
resolvida analiticamente, logo verifica-se que os resultados foram satisfatérios. E
gue apesar de ser um modelo de simples implementacdo pode-se estudar como a
concetracdo e a velocidade especifica influenciam na conversdo sem a
necessidade de se refazer célculos, mas apenas mudando o valor das constantes
no diagrama de blocos.
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Gréfico 1: Andlise da converséo do reagdo com o tempo de permanéncia no reator
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Conclusdes

O Xcos tem uma interface amigavel, funcdes matematicas e recursos graficos,
além de recursos computacionais capazes de desenvolver o modelo selecionado.
O software Scilab atendeu ao objetivo que consistiu em simular um reator e
compreender como se processou a conversdo da reagcdo com o tempo. Dessa
forma o ambiente de simulacdo Xcos mostrou ser uma ferramenta eficiente na
realizacao deste trabalho.
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